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ravano i signori Espy, Davies, Krewi,
VAILLANT, BLANFORD, SPRUNG, SCHMAUSS
e Romo. A parere mio le due cause
agiscono di conserva, se pure in grado
diverso.

Sull' innalzamento delle isobarve si
& seritlo tanto che non saprei cosa ri-
manga da aggiungere. Sull’ esislenza
delle aree di maggior lensione ho re-
cato la novitd di variare la solita in-
terprelazione fisica. lTo ho difatti ripor-
tato allo smorzamento cio che 1 dotli
sunnominati altribuivano all” inerzia,

Ho indagato se la speculazione, nel
suo nuovo vestito fisico-matematico, si
arddica alle particolarita delle pressioni
e dei venti locali, specie le brezze di
valle e di mare, e mi ¢ parse che le
osservazioni comprovino discretamente
la teoria.

R Uflicio Cenlrale i Meleoroloyia
e di Geofisica. Roma Dicentbre 1923

EMILIO ODDONE

LLE TROMBE

NEL FRIULI

PARTE 1I'. — Le trombe di Palazzolo (1867), di Buttrio (1913),
di 8. riorgio della Richivenda (1919).

6. 11 Wegener a pag. 65 del suo
classico « Wind — und Wasserhosen in
Europa» (Braunschweig 1917) per il
Friali ricorda la sola tromba di Pal-
manova (Lalande. Journal de I' Empire,
riporlato in Gilberts, Ann. der Phys,
27, K75, 1897) verificatasi alle 14" del
30 luglio 1806.

Nella seconda parte di questa nota,
togliendole da alcune pubblicazioni, per
quanto pregevoli per il valore degli
Autori, pur tuttavia non facilmente
accessibili agli studiosi di meteorologia,
riporto le descrizioni nelle linee pil
importanti sotto i riguardi meteorolo-
gici, di tre trombe verificatesi, I'una
verso la metd del secolo scorso, le al-
tre 2 nel decennio testé decorso.

Alla descrizione delle ultime due
trombe ho aggiunto alcune notizie
sulla distribuzione isobarica concomi-

lante e sui venti al suolo e in allog,
seguiranno nella 111 ed ullima parte
le counclusioni genecrali che mi ¢ slato
possibile trarre dalle descrizioni ripor-
lale nella 1. e Il. parte.

1. La tromba di Palazzolo, 23 Luglio
1867 (G. B. Gasperi. In alto. Udine
p. 18. 1915. A, Cossa e L. Clodig. Sulla
tromba che devasto il territorio di Pa-
lazzolo nel giorno 28 Luglio 1867, (Aun.
R. Ist. Tee. Udine Anno | 1867). 1l
disastro di Palazzolo, Rel. del Muni-
cipio di Palazzolo, Udine Jacob e Col-
megna [867).

Dopo due giorni di calma afosa, sof-
focante, il giorno 28 comincio ad an-
nuvolarsi il cielo e a formarsi un po-
tente lemporale con lampi e tuoni.
Verso le 121, il vento da NW principio
a soffiare con violenza, acquistando in
mezz’ ora un’ mtensila  straordinaria.
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Pochi minuti dopo le 13, quand’ era
tornata la calma, rapidissima e rumo-
rosa s'avanza e passa sul paese di
Palazzolo la tromba, alterrando 30
case, danneggiando pili o meno tutte
le altre e facendo tredici vitlime umane.

La tromba che aveva comineiato a
far sentire i suoi effelli sui villaggi di
S. Mauro e Ronchis, posti all’ Ovest
di Palazzolo, alla distanza di circa 8
Km., sulle rive del Tagliamento, dopo
aver devastato il paese di Palazzolo
e il bosco di Volpares, usci dal bosco
stesso, piegando verso oriente, nella
direzione del villaggio di Muzzana, poi
si diresse verso il bosco di Carlino
che tocco e danneggid e quindi si per-
dette.

I aspetto era di un immane couo
atmosferico con la base rivolta all’ in-
su, e che si confondeva nell’ oscuritia
delle nubi, mentre la punta, ondeg-
gianle come un'immensa nappa di
fumo agitata dal vento, sembrava qua-
si rasentasse la terra. .

L" avanzarsi della tromba era accom-
pagnato da uno strano rumore, come
di sassi rinchiusi in sacchi ed agitali
con forza.

Dopo il suo passaggio si scorgono
le messi estirpale e disperse.

Nell’ attraversare il fiume Stella ne
ha assorbite le acque lasciando cadere
i peseci pitt lungi, altrove sollevo per-
sone, pietre: una porta del peso di
120 Kg. fu strappata dai cardini, e
trasportata al di sopra dei tetli,

Da Palazzolo alla foresta la tromba
si mantenne sollevata da terra, come
lo prova la campagna che apparisce
immune del tulto, ma, giunta in vici-
nanza del bosco, si abbasso nuova-
menle,

Le piante aventi un diametro di 25
em. sono stale allorcigliate a guisa di
vimini,

Tutte le piante presentano un forte
essicamento ; le foghe, come se col-
pite da brina, cadono al pit leggero
tocco.

Della larghezza della striscia la me-
moria originale non parla se non a
proposito dei danni arrecati al bosco,
dove essa sarebbe stata dai 45 agli 80 m.

La lunghezza della traiettoria ¢ di
circa Km. 20,

Essa si svolse du SW a NE nel pri-
mo breve tralto prima di Ronchis; da
Ronchis a Palazzolo si muove da W
ad E: qui devia piit a Nord, cosicche
assume la direzione da SW a NE
sino a Muzzana. A Muzzana piega
sempre pit a Sud, percorrendo una
traiettoria da NW a SIE; si puo asse-
rire che il movimento in generale sia
avvenuto da un quadrante occidenlale
all' opposto orientale.

8. La tromta di Buttrio, 8 luglio 1913.
(Musoni. In alto. p. 2. 1914). 1l giorno
8 imperversarono temporali, che co-
minciarono gia nella nolte e si ripe-
terono pill intensi tra le ore 13 e 14
accompagnali da lampi tuoni e forti
acquazzoni, da grandinate che caddero
in varie parti della provincia. 1l tur-
bine ebbe prineipio alle 15" 45™, ap-
parendo all’ improvviso came sollevan-
tesi dal torrenle Torre, a circa mezza
distanza tra le borgate di Bullrio e
di Pavia d’ Udine, e si diresse verso
NE.

Tulli coloro che furono interpellati
in proposito affermarono che la me-
teora passo [ulmineamente, durando
solo pochi secondi. Venne innanzi co-
me un complesso i vapori densi e
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scuri, fortemente agitati e sconvolti,
nel quale lurbinavano acqua e ghiaia
del torrente, foglie, rami secchi virgulti
d’ albero, e nel suo procedere aspor-
tava tegole, abbatteva muri e alberi.

Poca fu la pioggia al passaggio della
tromba, ma i lampi e i tuoni furono
fortissimi; si sentiva un mugolio sordo
e continuo, simile al ecupo rombo che
precede i terremoti. Ognuno fu colto
da timor panico grandissimo, e, sebbe-
ne la durata del fenomeno fosse bre-
vissima, tremd per la propria vita.

La trajettoria del turbine fu quasi
rettilinea, in direzione da SW a NE,
finché corse la pianura, poseia alquanto
a zig zag, quando si avvicind e pene-
tro in mezzo ai colli. A Buttrio non
urtd contro quella collina, ma ne ra-
sento il versante occidentale risalendo
il Riul, quindi prosegui per il Visinale,
Orsavia, Premariacco, Firmano, Rualis.
Qui, dopo Borgo Capitello, sfiord il
versante SE della Salette, senza dan-
neggiarlo, deviatone leggermente ad K
verso casa Danieli; e da qui, e dallo
sprone montuoso che ivi termina, subi
un’ altra deviazione verso nord, finché
si sfascio contro la montagna, o ne fu
deviato verso 1" alto.

Dal luogo di origine a quello dove
la tromba scomparve son 17 Km. circa.

La striscia di territorio a cui si e-
stese varid da una larghezza di 4 m.,
come presso la stazione di Bultrio (vi-
cino all’ origine) e presso la casa Da-
nieli (alla fine), a 80 m. presso la loca-
lith del Castagneto, e a piu ancora,
come ad Orsavia.

Sembra perd che il turbine non ra-
sentasse propriamente il suolo, ma si
mantenesse ad una certa altezza dal
medesimo, come apparisce dal fatto

che i cespugli, le piante basse ed i
seminati non ebbero a subirne I'a-
zione rovinosa e gli alberi meno po-
derosi non furono divelli, ma spez-
zati ; caddero solo quelli pilt grossi che
non fu possibile spezzare.

Inoltre pare accertato che la meteora
procedesse con movimento di allalena,
ora sollevandosi, ed ora abbassandosi.
Lo proverebbero le affermazioni di
coloro che sostengono di avere avver-
tito un simile movimento nei vapori
densi e scuri che |’ accompagnavano,
inoltre il fatto che i danni si riscon-
trarono non lungo tutto il percorso,
ma a shalzi, specialmente in vicinanza
dei villaggi e delle alture suaccennate,
ed infine la differenza di larghezza
della striscia da luogo a luogo.

Che il movimento fosse a spirale I'A.
ritiene di poterlo argomentare dal fatto
che molti oggetti sollevati furon visti
roteare per 1" aria, e che non tutte le
piante caddero nella direzione del mo-
vimento principale, ossia della traiet-
toria. E dall’ esame del modo com’era-
no abbattuti gli oggetti si pud conclu-
dere che il movimento vorticoso era
da destra a sinistra, cioé¢ in senso in-
verso alle lancette dell” orologio.

Si pud ritenere che la wvelocite di
traslazione sia stata di oltre 61 Km.
all’ ora.

A Buttrio, poco tempo prima che la
meteora scoppiasse, quel Capostazione
assicurd di avere avvertito dalla dire-
zione delle nubi, due correnti opposte, di
cui le une correvano velocemente verso
Sud, le altre pit velocemente ancora
verso NE e ne presagi subito un vio-
lentissimo temporale; presagio ch’ebbe
non so se la soddisfazione o il ram-
marico di veder presto avverato,
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La situazione isobarica al mattino
dell’8 luglio 1913 (come appare dal
Bollettino giarnaliero dell’ Uff. Centlr.
di Met. e Geod.) nella regione Venela
& dominala da un esleso Ciclone, poco
profondo su tulta 1 Italia settentrio-
nale, dipendenza del principale cen-
trato sull’ Irlanda (tipo IV del Fabris).

Una Sella trovasi sull’ Austria, e
I'Anticiclone russo si avanza dalla par-
le orientale; dalla parte occidentale
I' Anticiclone atlantico, che, attraverso
la Spagna, manda un promontorio
a Nord delle Alpi. Questo promontorio
avanza, si intensifica; alla sera & gid
scomparso dall’ Italia il ciclone secon-
dario surricordato; intanto da tulta
I"alta [talia sono segnalati pel pome-
riggio del 9 temporali e precipitazioni
abbondanti e generali di cui & parola
anche per il Friuli nella deserizione
della tromba surriportata.

Dal Bollettino giornaliero del Serv.
Aerologico risulta che nel Veneto, nelle
stazioni interne, sino a mille metri al
mattino, spira vento, dal primo quadran-
te, oltre spira vento dal III quadrante:
quest’ ultimo vento manca nel bollel-
tino del mattino successivo, e sino alle
massime altezze esplorate (poco ollre
ai 3000 m.) sono slati svelati venti del
I quadrante.

Anche le Stazioni di alta montagna
Austriache (Somblick, Obir, Rax (Karl.
[ud. H)) riportate dal Tel. Wetlerbe-
richt der k. k. Zentratanstlalt fiir Met.
u. Geod. in Wien danno per la matti-
nata e pel pomeriggio dell'8 venti di
SW e SSW al mattino del 9 venti di
NNW e NW,

La tromba dev’ essersi formala quin-
di nel periodo del cambiamento del
vento superiore o poco prima;.le os-

servazioni del Capostazione di Battrio,
surriportate concordano. appieno sul-
I" esistenza di correnti conlrarie sovrap-
poste.

9. La tromba di S. Giorgio della Ri-
chinvenda (30 agosto 1919). (A. Desio.
In alto. Agosto dicembre 1920).

Si tratta di una delle trombe pit
disastrose che ricordi il Friuli; i danni.
considerevoli dapertutlo, furono gra-
vissimi nel eomune di S. Giorgio della
Richinvenda, ¢he abbraccia una pie-
cola parte del percorso e dove furono
stimati di 6 milioni di lire. Essi si
devono non solo alla violenza del
vento sul granoturco, sulle viti, sulle
piante varie, sui muri e sui tetti che
venivano asportati e sollevati, ma an-
che agli oggetti vari che roteavano
nel turbine.

Uno di questi ha aperto una breccia
in un muro maestro di S. Giiorgio della
Richinvenda di 20 em. di diametro:
un altro ha tagliato netta la punta
del campanile di Domains.

Vi furono danni alle persone e alle
bestie. A Domains, dove comincid ver-
so le 19.20, una bambina fu uecisa da
una tegola, 8 persone furono ferite, di
cui 3 gravi, e numerose contuse.

A 5. Giorgio delle Richinvenda un
cavallo con la carretia, che percorreva
la via principale del paese, fu spinto
per parecchi metri a rilroso, finche
andd a sbattere in un muro, 3 bam-
bini furono sollevati da terra e tra-
sportati verso NE uno a 15, I"altro a
200, il terzo a 300 metri di distanza.
Il primo fu trovato morto, gli altri due
ferili, oltre a questi vi furono altri 12
feriti i eui 3 gravi ed aleuni contusi.

I danni al suolo cessano o s alle-
nuano nelle depressioni o al di la di
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rialzi. Cosi per esempio cessano nel-
I" attraversata del Tagliamento per ri-
versarsi sul terrazzo di sinistra del
fiume, riprendono le devastazioni a
Sud di Bonzicco.

Da questo punto la tromba avanzd
a sbalzi continui, poich® le campagne
solo in qua e in Ia presentano le
tracce del passaggio.

Passo tra Maseris e Cisterna, senza
cagionare gravi danni, urtd contro la
parte SE di Rodeano Alto, portando
via le tegole ed i camini a 12 case,
rotolando al suolo un cesto per 60 m.

I interessante notare che nel tratto
ulteriore le campagne non subirono
danni gravi, solo gli alberi pitt alti
furono spezzati a 10 m. dal suolo;
dopo sorpassata I altura, I’ estremitd
inferiore si abbassava lenlamente sino
a tocecare il suolo.

Da Rodeano la tromba passo a Ra-
micco, sfiord Arcano superiore, infilo
una leggera depressione a Sud del
Colle Creta e, attraverso le colline, si
abbatté su Farla.

Investi il molino Floreani,abbattendo
7 grossi pioppi nelle adiacenze e sten-
dendo al suolo la vegetazione nelle
campagne.

Da Pers la meteora segui per un
tratto il torrente Corno, e, lambendo
i rilievi di 8. Salvalore, ripiegd leg-
germente verso Est, finche investi Buia.

Da pertutto comignoli abbattuti, te-
gole volate, viti scavate; danni non
cosl gravi perd come al principio.

Sorpassata Buia, come abbiamo vi-
sto sul Tagliamento, la estremila in-
feriore toced il suolo, dopo un per-
corso di 1500 m., producendo al prin-

~cipio danni solo su alberi alti 10 m.

Oltrepassata Arlegna, il lurbine an-

dd a lambire il fianco NE del m. Faeit,
producendo dei danni nei boschi e a
Montereale tolse i tetti di 2 case, schian-
to qualche albero ed atterrd i prodotti
della eampagna. Da Montemars in poi
non fu possibile seguire il corso della
meteora per mancanza di traccie : mol-
to probabilmente essa prosegul sem-
pre nella stessa direzione, andando in-
fine a rovesciarsi sul versante meri-
dionale del Monte Quanam, completa-
mente spoglio di vegetazione arborea,
ov’ ebbe lermine.

Non si hanno misure neanche ap-
prossimate della velocild del vento, ma
dev’ essere stata considerevole per co-
municare agli oggetti tale forza viva
da aprire brecce in muri maestri, da
scavare pioppi e trasportarli a una
diecina di metri. '

La tromba, nel superare le alture,
si accorciava, poi si allungava verso
il basso lentamente, tanto che nei tratti
di percorso a ridosso essa si manife-
st solo a una certa quota dal suolo.

[l movimento di rotazione nell’in-
terno, come si poté determinare dalla
disposizione delle piante al suolo, & con-
trario a quello degl’indici dell orologio.

La traiettoria all’ ingrosso si pud
rassomigliare ad una curva con la
concavild verso N, W.; si adatta alle
allure: il primo tratto Domanis Ci-
sterna ha una direzione N 60 K,
il secondo Cisterna Quarnan N. #) K.

Le alture pertanto hanno un’azione
devialrice e sollevatrice.

La lunghezza del percorso, da Casa
in Grave, nelle vicinanze di Domanis,
al Monte Quarnan, ¢ di circa 32 Km.

lLa striscia segnala dai danni ha una
larghezza variabile dai mille metri ai
centocinquanta (poco dopo Hodeano}.
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La sitnazione isobarica nella regio-
ne Venela nel mattino del 30 agosto
1919, & dominata da un Ciclone a
mm. 741 sul mar di Norvergia, che
manda una saccalura da Est sulla Val
Padana (tipo V del Fabris): I’ anticiclo
ne atlantico altraverso la Spagna man-
da un promontorio a Nord delle Alpi,
il quale nel corso della giornata si
avanza verso Est e si estende tanto
che la saccatura si trasforma in altra
da SE (al mattino del 31). Durante la
trasformazione avviene il solito perio-
do temporalesco, durante il quale si
ebbe la tromba deseritta.

Dal Bollettino giorn. del Serv. Aer.
It. risulta che al mattino del 30 sino
a circa mille metri spirava venfo del
I. quadrante, pilt in su vento occiden-
tale con componente meridionale. Al

maltino successivo, al 31, per incon-
trare 1 venti occidentali devesi salire
un altro migliaio di metri. Alla sera
del 30 ad Udine al suolo vento da SE.

La componente meridionale del vento
nel mattino del 30 & confermata anche
dalle osservazioni delle nubi, riportate
nel Boll. giorn. dell’ Uff. Centr. di Me-
teor. e Geod.

La direzione delle correnli atmosfe-
riche al suolo e alle varie quote sino
ai 4000 m. nell’ Austria riportate dal
Tel. Welt. der Zentralanstall f. Met. u.
Gieod. in Wien, & dal 1l quadrante
nella mattina del 30, invece & dal IV
quadrante nella maltina successiva,
verificandosi quindi anche in questo
caso le identiche condizioni di vento
segnalate nei casi precedenti.

PARTE I11. — Riassunto e conclusioni.

10. La frequenza. Nella [ e Il parte
di questo lavoro si ¢ dala la deseri-
zione con le caratleristiche meleorolo-
gicamente pitt importanti delle trombe
avvenute nel Friuli, di cui ei & perve-
nuta relazione alquanto estesa.

Se si pensa che delle sette trombe
di cui si ¢ riferito, ben cingue si veri-
ficarono negli otto anni che vanno dal
1913 al 1920, (di cui alcupe con danni
gravissimi alle persone, alle bestie e
alle cose) si vede come sia ben giu-
stificata I’ asserzione del Musoni, se-
condo il quale «il fenomeno non &
infrequente nella regione ».

In appoggio a lale asserzione egli
aveva citato «il gran numero di termini
dialettali usati nella regione per desi-
goare le trombe aeree, le leggende e le

pratiche superstiziose che vi sono con-
nesse, e il ricordo di averne osservate »,

Naturalmente la letteratura ha solo
ricordato le pilt disastrose.

Qui abbiamo creduto prezzo dell’ o-
pera riunirle per dare un'idea dell’'en-
titi del fenomeno nelle regione, per
apporlare qualche contributo alla teo-
ria delle trombe, e per precisare alcuni
caralleri generali anche ulili per la
manovra degli aeronauti, infine con la
speranza che una migliore osservazio-
ne dia in avvenire una raccolta pit
completa possibile di particolari inle-
ressanti per la teoria.

11. Il percorso. Nello specchielto sot-
tostante sono riuniti i caratteri prin-
cipali del percorso compiuto dalle trom-
be descrilte,
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Specchio riassuntivo delle trombe verificatesi nel Friuli

| IHrezione ! Lannzhezea Lavrglivara 1 Verso
Data | Ora | PERCORSO | wenerale del | delle elln
I i el prerenrsa [CERR | striseio rolazione
- I IR NNV O . i S S G S e
e it |
A0 tugl 1806 | 140 Palmanova |
! ('nll_| ro
GO% [l 1867 B LS Mauro (Palazzolo) Bosco Carlino © da WV ko 200 [, 45-80 ||ui"-|.
g P i AT | orologio
Slogl 19ty |16 ‘ Toreente Torre (Bultrio easa Da- | da SWol ke 16 e 40-50 id.
g niclis (Rualis) a NK
fus (8. Giorgi dle Ri- o SEW | km 32 150 i,
Wagos 1919 19-20 | Domanius (3. Giorgio delle Ri- da SEW
o | ‘ chinvella) = Quonam it NNE e LUK
21 setl, 1990 | 6 -7 | Manzano - 5. Giovanni Jdi Manzano | da \\]“ km. 5 |
i N |
|
29 gell, !‘.h‘l(l| 9. | Campo di Osoppo - Rivoli (Maiano) ||I.| \I’V'\ W km, 1612 —
fiE-] a KsE |
el ullimo |
! Trallo
i :l Waw|
‘ I '\I, !
23 Rell, 19200116 - 17 Fauriano  ( Spilimbergo ) Gaslel- (|.l S Lln I - =
nove a N |

La tromba del 30 agosto 1919 & la
pitt lunga e pitt larga; in tutle le
altre il pereorso sta al di solto dei
20 K, ;
pitt frequente  sembra debba  essere
10 m.

La traietioria generale & sempre di-
retla da un quadrante oceidentale ad
uno orienlale, e pitt precisamente quasi
sempre le lrombe sono andate dal 111
al I quadrante, tranne due casi, in
cui pare che il cammino sia stato pro-
prio da_ W ad 15, Questa &, secondo il
Wegener ('), la direzione prevalente
per le trombe in Kuropa. -

La rotazione del vento all’inlerno
della tromba lulte le volle che fu rile-
vata, ¢ stata trovala conlraria agli in-
dici dell” orologio,

mentre la larghezza massima

(M A Weaesei, Wind und Wasser hosen
in Europa. Braunschweig 1917,

(2.1 rilievi del lerreno. Degno di
nola parlticolare ¢ il comportamento
della tromba, nei rviguardi dei rilievi
del tereeno, che © stato in tulli i easi
lo stesso.

Sul terreno in salita @ danni, in ge-
neralel  vanno inlensificandosi  man
mano che s avanza: raggiunta la cre-
slaed oltrepassalala, cessano i danni
al suolo, essisi manifestano al prin-
cipio solo sui rami degli alberi e sugli
edifiei pitt elevali, ma in seguilo sem-

pre piit bassi, sino a che, dopo un
cerlo percorso, I"azione della tromba
siomanifesta anche rasente lerra, come
se "altura ne rompesse la parte infe-
riore, e quesla in seguito si rieoslituisse,

Se il rilievo del terreno (colle o
monte) presenla una costa molto ripi-
da di fronte, allora la tromba vi si
sfaseia conlro; inveee se Fangolo d'in-
cidenza ¢ abbastanza forte, la tromba

g
3
-
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gira attorno al rilievo montuoso; una
cerla aspirazione © presentata dalle
vallate, ehe la tromba pud percorrere
seguendole nella loro lunghezza de-
viando anche dal cammino che sino
allora avevano percorso,

13. Il mese e l'ora. Le trombe ripor-
tate si sono distribuite nel corso della
giornata alle ore seguenti:

9 -3 6-75 14165 16-17: 19-20,

Ce n’ & di giorno e di nolte, ma tra-
spare abbastanza chiara una cerla
preferenza per le ore calde, aceusando
un andamento analogo a quello dei
temporali.

Riguardo alla distribuzione annua
le trombe nel Friuli si sono presen-
tale nei tre mesi da luglio a settembre,
e precisamente :

3 in luglio, 1 in agoslo, e 3 in set-
tembre.

14. La situazione isobarica. le si-
tuazioni isobariche con cui si sono
presentate le cinque trombe dal 1913
al 1920 si possono riassumere

Le due trombe piu violente (1913 e
1919) si sono manifestate con un ci-
clone principale a Nord d" Halia, il
quale mandava una saccatura da E
sulla Val Padana (tipo V' del Fabris).

Nel 1923 all”interno della  sacca-
tura si trovarono due isobare chiuse
molto larghe, a coslituire un ciclone
secondario, cosiceh® il lipo potrebbe
anche chiamarsi 1V sono queste le
condizioni lipiche di precipitazioni e
di perturbazioni temporalesche nel-
I"alta Italia.

Dopo la tromba la distribuzione iso-
barica subisce notevoli variazioni, il
promontorio da levante sulle Alpi si
& avanzalo ulteriormente verso lisl e
si ¢ allargato lateralmente.

La pressione atmosferica al mattino
del fenomeno ¢ stata di mm. 755 nel
1913, e di 756 nel 1919, sempre infe-
riore alla media.

Nei tre giorni conseculivi 21, 22, 23,
seltembre 1920, in cui si verilicarono
le trombe nel Friuli, la situazione iso-
barica nel Mediterraneo ¢ slata tale da
permettere d’identificare un tipo XV,
ma nel Veneto e nel rimanente del-
I Furopa la situazione ha varialo no-
tevolmente.

La pressione a Venezia ¢ stata di
mm. 7608 il 21, 7645 i1 22, mm. 766.3
il 23, quindi sempre superiore alla
media.

In tutli questi periodi in alto su tutli
e due i versanti delle Alpi si sono
avuli venli meridionali, e cid a partire
dai mille metri dal suolo e conli-
nuando pitt in alto nel 1913 e 1919, a
partire da quote inferiori nel 1920. Al
suolo pella regione delle trombe, tutte
le volte che se n’ha nolizie, spirava
vento settenlrionale.

15, La  formazione delle trombe. I

noto come la formazione di queste
meteore, pure riconoscendosi che la
causa prima @ meeccanica, & circondata
da molte incognite.
+ Molti trattali, come I"Hann, su que-
sto argomento se la cavano asserendo
che tale causa va ricercata nelle nubi,
e pit precisamente in due correnti
contrarvie affiancate che in esse si tro-
vano, le guali darebbero loogo a un
vortice. )

A prova della possibilitd della cos:
citano il modello della ruota del Vei-
Iher, la guale nella sua rotazione pro-
duce come una piccola tromba in una
bacinella d acqua sottoslante.

Ma nessuno si ferma su quelle due
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correnli contrarvie affiancale, che al
momenlo opportuno dovrebbero dare
il vortice. Bene quindi il Wegener (L
¢.) ha falto col richimmare la seguente
esperienza del Vettin che i qualehe
maggiore luee. Questi in una cassa ha
prodotto un movimento circolatorio in
nella parte orizzontale in

alto esiste una corrente che va o un

modo che

senso, in hasso la correnle va in senso
conlrario. In un dato punlo del fondo
orizzontale della eassa si perturba la
corrente ad esso parallela, mediante la
produzione di un forte riscaldamento
su oun’area ristretta: si ottiene allora
sopra a quel punto un vortice orizzon-
tale, un'estremita del quale siallunga
verso il basso, dando luogo ad un tralto
di vortice verticale. Un piceolo osla-
colo qualsiasi posto nelle vicinanze fa-
vorisce lale formazione.

In base a quest’ esperienza, secondo
il Wegener, «innanzi lutto verrebbe
prodotto in alto la parte orizzontale
della tromba per ' artare del cumulo
nembo, ossia della nube temporalesea,
conlro uno stralo di discontinuila del
venlo, e questa parte del vortice, in
seguito, per allungamento diun estre-
mo, si spinge sino al suolo a dare
quello che noi vediamo comunemenles.

Questa spiegazione ¢ pit soddisfa-
cenle e complela delle precedenti e si
adalla anche ai casi esposti nella [
e 1L parte di queslo lavoro,

Difatti le trombe si sono manifeslale

sempre in periodo temporalesco, con
correnti meridionali in alto (tanto dal-
" un dall” altro  delle

Alpi), seltentrionali in basso, cio® a so-

versante, come
pravveuto di ealene montuose e eor-
senso contrario,
GCome si vede il modello di Vettin cor-

renti sovrapposte in

risponde bene.
Il maleriale di osservazione raceollo
infine mostra come la causa della fine
della tromba non si debba eercare solo
in allo al cessare del vorlice genera-
lore, come si riliene comunemente, ma
anche all”incontro di una parete mon-
luosa a piceo abbaslanza alta, che ne
perturba e rompe il movimento infe-
riore.
Ossere. centr. dell' 1. L. K. M. A.
(vire Sorie)

Padova.

GIUSEPPE CRESTANI.

Nota — Mentre slo corregeendo le bozze di
slampa, legeo sui giornali del 25 la seguente
nolizia :

La tromba a Grado (2% setlembre 1924),

Siohac da Grado ehe la notte del 24 mentre
inperversava un acquazzone, una tromba ma-
rina si ablalte sulla spiaggin. Cingue capanne
ed una lenda vennero distrutle.

Lit tromba passo sul recinlo del reparto ba-
gni di sole per vomini, sfasciandolo ed aspor-
tando i teiti di due pieccoli fabbrieati vicini,
poi roving in parte una costruzione in legno
adibita o «bars, distrusse un capannone della
Cassa distrettuale per ammalati di Monfaleone,
divelse pali e, raceiunto il cimitero, ne abbatté
il muro di cinta per trenta metri.

I danni sono gravi, ma non si hanno a de-
plorare vittime.
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